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Prélogo

l.os cambios tecnolégicos estan modificando el modo de ser y
hacer de las sociedades. Naturalmente, la ingenieria es fuente
y @ la vez destino de esas transformaciones, cuyas iteraciones
lambién incluyen las carreras donde se forman sus
profesionales. Estas dltimas requieren de una debida atencion,
por los beneficios que prometen y porque podrian encubrir
riesgos reconditos. En efecto, dirigir el interés hacia los
asuntos de la tecnologia para tratar de resolverlos
acertadamente, determinando  supuestos previos vy
consecuencias posibles, es una responsabilidad de las
comunidades académico-cientificas en general y de las
facultades de ingenieria en particular.

No menos importante son las reflexiones y nuevas
perspectivas que justifican cambios en los conocimientos,
principios, ideas y practicas que se ensefian en las carreras de
ingenieria. Cabe sefalar que desde la expansion en todo el
mundo de la computacion y las tecnologias de la
comunicacion, las personas han incrementado su interaccion
con la informacion y el conocimiento, usando aparatos vy
dispositivos para esos propésitos. Este hecho genera nuevas
situaciones epistémicas que es necesario comprender para
desempenarse en esta nueva realidad. En ese mismo sentido,
la actividad universitaria debe sefialar el rumbo desde un
protagonismo destacado.

A propésito de esta dltima afirmacién, el Grupo de
Investigacion en Matematica Aplicada a la Ingenieria y Gestién
(IEMI), de la Facultad Regional Mendoza, UTN, organiza cada
dos afios los Congresos Internacionales de Ensefianza de
Ciencias Empiricas en Facultades de Ingenieria (ECEFI). Esta
actividad se realiza con el auspicio de la Universidad de
Valparaiso (Chile) y la Universidad Nacional de Cuyo, y la
colaboracion de docentes de Facultades, Centros e Institutos,
de esas instituciones, que han participado en el evento como
organizadores, evaluadores y expositores. Ademas, es
importante resaltar el hecho que esos académicos poseen una
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[nmbién se destacan los programas que fundamentan la
malematica o, las diferentes logicas y calculos matematicos
(uie introducen racionalidad en actividades de busqueda y
unalisis de la informacion en ciencia y tecnologia.

Para continuar, la secciéon Il “Ensefianza de la ciencia y la
Ingenieria”, con catorce capitulos, reine autores que sostie-
non que las mejoras en la ensefianza de la ingenieria de alguin
modo provienen de los esfuerzos que los profesores hacen en
use sentido. Este aspecto ubica a los docentes en un rol rele-
viinle de los procesos de ensefianza-aprendizaje y los con-
viarle en investigadores de sus propias experiencias relativas
i la orientacion y acompafiamiento de los alumnos. La plurali-
tlad de contenidos de estos capitulos abarca: entornos adap-
lativos de ensefanza; indagacion y experiencias en laborato-
rlos de Quimica; temas de articulacion entre asignaturas; reso-
lucién de problemas, desarrollo de competencias y nuevas
nslralegias de evaluacion.
Lo seccion Il tiene trece capitulos acerca de “Investigaciones
an ciencias e ingenieria” y tiene que ver con los objetos de
conocimiento propios de las ciencias de la ingenieria que los
docenles, en su rol de investigadores, realizan frente al siste-
ma institucional. Este hecho pone en evidencia la actividad de
In Facultad en la produccion y evaluacion de tecnologias. La
tiversidad de temas presentados es coherente con la variedad
de campos de conocimiento que atiende la Regional Mendoza.
Las lematicas presentadas se relacionan con: la evaluacion de
la energia radiante en telefonia celular y las precauciones de
uso; estudios de fatiga, ultrasonido y modelado numeérico;
calibracion estadistica de instrumentos de medicion; rendi-
miento de equipos multidisciplinarios y la evaluacién de mode-
los predictivos en gestion de recursos humanos. El uso de
modelos también se destaca: en aplicaciones y estudios de la
presion atmosférica; el movimiento de manipuladores robati-
cos industriales, y el analisis de la conducta de robots nave-
(aclores. También se han presentado metodologias para la
gastion de datos; evaluacién del color en alimentos vegetales,
y la lacunaridad como complemento del anélisis fractal.

13
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¢ Modelizaciones galileanas y objetos ideales

Juan Redmond, Diego L. Valladares,
Rodrigo Lépez-Orellana

fiesumen: En este trabajo estudiamos las idealizaciones
gililoanas como han sido abordadas en el articulo sefiero de
MaMullin - (1985) con el objeto de profundizar en las
rhisecuencias ontologicas de este proceso fundamental que
{ann cada dia mayor lugar en las practicas de modelizacion en
tliicla. Nos focalizaremos en el tipo de entidades que resultan
tls su operatividad —si es que hay alguna— Y qué efectos
fiinan sobre los procesos de ganancia de conocimiento.

falabras  clave: modelizacion, idealizaciones, modelos,
nopledades  relevantes,  simplificacion, objetos, Galileo,
SN MeMullin.

Los arquitectos tapan sus errores con enredaderas, los médicos los
entierran, los fisicos hacen todo esférico Y sin masa (MECHETTI,
Humberto, 1984, viva voce, clases de Fisica, Univ. de San Luis).

| Las técnicas de idealizacién de Galileo

L4 llloratura general en torno a las practicas cientificas
#lanhtadas a aumentar nuestro conocimiento sobre el mundo
{vanio la modelizacion, entre otras) nos informa que cierto tipo
Hi wllos se identifica con idealizaciones. Y de entre los
iifuiantes lipos de idealizaciones, las galileanas tendrian un
tul pracdlominante en ciertas areas del modelamiento cientifico.
i1 nlocto, la nocion de idealizacién galileana gano un interés
suincial a partir del articulo sefiero de Ernan McMullin (1985)
Hiulado "Galilean Idealization”,

MiuMullin realiza un estudio sobre las técnicas de Galileo y sus
Implicaciones epistémicas en la ciencia. Es decir, por un lado,
twillzee un andlisis detallado para identificar estas técnicas y
dufinirtas del mejor modo posible; por otro lado, estudia cual
#i | relacion de estas técnicas con las exigencias
fijpllemologicas de la ciencia respecto de la verdad o
tirnepondencia con los llamados hechos del mundo.




Sin embargo, McMullin reconoce desde el inicio de su articulo -
que la nocién de idealizacion es imprecisa (loose)'. No i
obstante, para avanzar con su investigacion, la considera del |
siguiente modo: una idealizacion es una simplificacién |
deliberada de algo complicado que se aplica tanto a una @
situaciéon como a un concepto, con el objetivo de lograr al |
menos una explicacion parcial de ese algo. Esta idealizacion
consiste, segin el autor, en una distorsién del original o |
simplemente en dejar de lado ciertas propiedades o #
caracteristicas (1985: 248). A nuestro entender esta definicion ¢

es demasiado amplia. Desarrollaremos esta critica mas abajo.

La primera técnica que reconoce McMullin en Galileo es la @
idealizacion matematica. Se trata, en pocas palabras, de la §
utilizacién del formalismo matematico para describir una |
situacion fisica (1985: 254). A sabiendas de que esto
Presupone un mundo independiente al cual el cientifico intenta

adecuar sus esquemas de modo aproximado (realismo tenue):
La idealizacion matematica ha funcionado bien para las
ciencias naturales [..] Seria peligroso argumentar hoy [...]
que hay factores causales que actdan en el mundo natural
que son intrinsecamente incapaces de ser capturados en
condiciones fisico-matematicas. El peso del argumento
inductivo estd seguramente en la direccion opuesta. Pero hay
que subrayar una vez mas que lo que ha hecho posible esto,
no es tanto la reducibilidad de lo fisico como la plasticidad
casi ilimitada de lo matematico (McMullin, 1985: 254. Trad.
nuestra; itdlicas nuestras).

Las dos siguientes de la lista son los constructos idealizados
(construct idealization) y las modelizaciones causales. Ambas

proceden de una distincion de la mayor importancia para
nuestro trabajo. En efecto, dice McMullin que la primera
proviene de una simplificacion que opera sobre |Ia
representacion del objeto; la segunda, sobre la situacion
problematica misma. Aspectos a considerar en los constructos

' “El término ‘idealizacion’, en si mismo, es bastante flojo. Lo consideraré

como una simplificacion deliberada de algo complicado {una situacion, un
concepto, etc.) con miras a lograr, al menos, una comprension parcial de esa
cosa” (McMullin, 1985: 248. Trad. nuestra).

% “Every theoretical model idealizes, simplifies to some extent, the actual

52

i|lsulizacdos son las idealizaciones formales, en tanto sopprtzg
luyan ledricas que explican las regularadades t_ie la céorc:jon de
itindo a explicar; y las idealizaciones matenal_es, onde |
inntlalos como idealizaciones son los 'matenlales_ con los
tinlos trabaja el cientifico. Tambie:an este_an las idealizaciones
vilinnles de las que hablaremos mas abajo.

| it Idealizaciones, para McMullin, estﬁn estrechameréne
liglns a las practicas cientificas que utilizan modelos. I n
aloeclo, McMullin se refiere espec&alme.nte'a Io_s modelos
fanrlcos como idealizaciones. Esto es, simplificaciones de la
pialiiclura de la porcion de realidad que‘desea conocer o,
iino el lo llama, el objeto a FXDI[(_‘.&I‘ o mt_s;rprgtgr
{rxplanandum object)?. Por su complejldad, una smplxcgc;zr;
jitirmiliria considerar solo las [_:)’rop|edades relevantes;j. I si, o
auln simplificacion (idealizacion) —que es el mo elo— ¢
flaron leyes y se explica (hasta donde se pueda) la porc‘l;n
tlul mundo que fue objeto de mgdelacnon.uDe este“ mo 0,I
aflima McMullin (1985: 258), se |'ntroduce falsedad” en de
wiilisis v es de nuestro total interés encontrar la manera de
lasiier en cuenta esa falsedad y sacar prpvecho de ello (por
#|amplo cuantificando el grado de la aproximacion).

Ahora bien, segin McMullin  (1985: 264) esta idea de
[tlnnlizacion y falsedad viene acompafada de un compromt;so
ipfllsla. Esto se pone de manifiesto cuando un modelo resulta
[ijtficiente para explicar nuevos efectos o (}atos que se Iegn
fil1 lo porcién de mundo que estamos estud:ando. a tr_ejwes ]e
st modelo y procedemos con una mayor profundizacion en la
jilnnlizacién sobre la base del mismo m_odelo. Es' el caso, ent’re
iilros, de la postulacion de la existencia del spin del electror;
jairn solucionar los problemas puestos dg ma_nlﬁesto p;)r ;9
syuporimento de Stern-Gerlach y que se ewden(;la'ep ele eg;do
Joaman. McMullin entiende que el éxito de esto ultimo reside
uh la conviccion (metafisica) de que el modelo original

" "l very theoretical model idealizes, simpliﬂe;; to sorne extent, the actual
sliucture of the explanandum object(s)” (McMullin, 1985: 258).



realmente corresponde a la realidad, es decir, que no solo es’
una aproximacion instrumental Que salva las apariencias.

Llegamos asi a las idealizaciones causales. Este tipo de @

idealizaciones son, segun McMullin (1985: 264-265), las mas.
distintivas de Galileo. En términos generales, la idea seria |a

siguiente: conocer una porcién de mundo Supone entenderla | !
como una red compleja (enmaranada) de lineas causales. §

Solo es posible lograr este entendimiento s primero
estudiamos estas lineas causales Separadamente y luego las |
combinamos. Segtin lo entiende McMullin, no hay esperanza|
de una “ciencia firme" a menos que alguien pueda simplificary
el enredo, eliminando o neutralizando las lineas causales que’
impiden o complican el buen entendimiento de aquello que’
NOs proponemos conocer (1985: 264). g

Hasta aqui todas estas técnicas de simplificacion debian ¢
permitir una materializacion en forma de experimentos. Dicho.

de ofro modo, todas estas técnicas deben permitir la 3§

realizacion de experimentos reales como los entendia Galileo.
Considerado esta o aquella  propiedad solamente
(simplificando las otras) se debia poder llegar a la puesta en

acto de un ejercicio practico que condujera a lo que :

buscabamos (dejar caer un cuerpo, dejarlo rodar por una F |

superficie plana, dejarlo caer dentro de una solucion viscosa, 4

etc.) Esto dltimo es importante para entender |g siguiente

técnica.

En efecto, las ltimas que trata McMullin son Jas @

idealizaciones subjuntivas. Estas idealizaciones tienen lugar
cuando la simplificacion no se realiza sino en el nivel |
‘conceptual’, como o llama McMullin, es decir, no salimos “de .

nuestras cabezas". En este caso también hay una practica |
cientifica pero como no salimos de nuestra cabeza lleva e|
nombre conocido de ‘experimento mental”. Este tipo de *
idealizaciones no las inventd Galileo. El investigador, en su .
mente, se focaliza en una causa (con exclusion de las otras), y
da respuesta asi a [a pregunta “;qué pasaria si tal o cual i

cosa...?”.

¢ {lbrorvaciones criticas: la idealizacion como
stipplificacion deliberada

L nefialamos mas arriba, segun la definicion de McMullin
i o considerar como idealizacion un amplio espectro de
fisin A nuesltro entender parece correcto decir que —acorde
4 il dolinicion— una idealizacion es la accion de pensar o
#it funultaddo, o ambos, y que se caracteriza por estar dif|g|da a
Ut tljelo u objetivo. Nuestra mente se “dirige” hacia algo
tulijulo 1 objetivo) y esta accion misma o su resultado es una
flsallzacion. De modo esquematico y en relacién a la practica
tinlilica: hay algo en el mundo que me interesg. y !a mera
#EEION tle pensar en ello como “algo” es una idealizacion. Esto
##, li ldenlizacion no es el “algo” en el mundo, sino el pensarlq
Gaiin "nlgo”. Esto dltimo  puede ganar complejidad si
g#Raos en ese algo como poseyendo una estructura
Ualuiminnda (un Modelo, por ejemplo).

Voaios mas en detalle esto Gltimo: (1) hay y considero una
telon del mundo que me interesa cientificamente (objeto u

uliilive de mi pensamiento), donde en general se presentan
b dlgulontes situaciones extremas: (1.1) la porcion de mundc‘J
M4 LN conjunto de datos desconocidos, no sabemos qué
#linifican o qué relacién guardan entre ellos o cuéie; son los
tulovanlos y cudles no [pero que normalmente provienen de
il considerado parcialmente (simplificadamente) ciertas

iftipledades de la porcion de mundo (?s_tudiada, como ’sor"n las
fipladades luminicas (electromagnéticas, etc.), agustlcas,
fatorlnlos, etc.]; (1.2) la porcién de mundo es un conjunto de
prupladades reconocibles; (2) pienso en ello consider.ar.:do las
piupladades relevantes para todos los casos, y esto ultlmp ya
#5 Lo idealizacién. (3) este “pensar en ello” supone cierta

Whlillind y coherencia de lo pensado. En cierto modo, y para
Houlilo de modo directo, este pensar en ello debe sentar
tuiidiciones de identidad: la idealizacion a de la porcion de
ftilihdo A debe poder diferenciarse de la idealizacion B de la
mlkma A o de la idealizacion y de G: si este pensamiento
tiiduce  (deliberadamente) a una estructura dondg las
piopladades  consideradas  en  (2) toman relacuopes
finlomalizables entre si, o proporcion geométrica o permiten

e




Wl que osla deliberacion esta bien focalizada, creemaos

una re i =n 7
Presentacion tnd:menstona!, entonces estamos tambi
npropiado  que deliberada seria orientada o

frente a un ti o de i izacid ;
un objeto abgtracto_d%?grzr?;j?; ggeepé-ledg ser identificada cofl@ s inian
Fanto las teorias (entendidas como e lc!eahzacmnes seria Wahieaidit s decir, las idealizaciones son simplificaciones
ideas que explican un fenémeno u; €onjunto organizado d diigiidilne o focalizadas de acuerdo con un objetivo
observacion [simplificada] de una por, Saucideg: 5 partir de | Sspittiin. conocer tal o cual aspecto del mundo que nos
los modelos teéricos (el dtomo), porcion de la realidad) comg ki [ alo conlleva, a nuestro entender, una de las acciones
En general, nos e ' m_fi& ialniminantes de la practica mgntrﬁca: la eleccion de las
de modo si}npriﬁcadgl;n 6'5”_"05. ¢€s posible pensar en algo sj ﬁ“'ﬁ""‘““ iilos rolevantes y el consiguiente descarte de las
SUsS - propiedades? o(iree?nse puede pensar en algo con tod f9Atrifos
procedimiento mismo, sino (;Sueq:c? <ue 1 t_:'escariﬁca e 'g_}i “lwido, (lo ncuerdo con McMullin, en Galileo se trataria de
de este modo de pensar o cons; dz?r ecel un signo distintiva 1 leonlon que permite focalizarse solo en las propiedades
decir “representar porque Sumanamoar el mund P s ralevantes para el caso que estudiamos. Sin
que aclarar vuelve mas complejo el anélsislijsna _|_|tmmn, nuncgue suene evidente y facil de ponerse en
Volvamos sobre 2 ideal . : .ﬁzg»ih i, unlg ha '_S.Ido fuente de errores milenarios. ;Como
se trata, en tode o a (;Zapmn del mundo que nos rodea. N Sitition (1o propiedades son las relevgntes.? P‘alrece que en
del modo como [ag O, de idealizar las cosag del mundo sing. Rl A I el secreto de la prcu(.iuccxon cientifica. En esta
pienso en of it rrEm—:'nso (0 me las imagino). Es decir F) ‘ Q&w-h i ~niguiendo a Kuhn— se juega a veces el paso de
a solar, no Por eso se vuelve una. e padigpma a otro. Es el caso de Aristoteles y su
i s aclon de la masa (peso) en el movimiento de caida

pienso (la Simplificacion de y i ; g i iri i
torno a una esfera fija) Dgs(;(;nj?ur:;odzl?:ferats girando g ?vaf:':?ﬁny ﬁgJot;eellﬁ)lr:‘lg uds:b?; essif ggirtlﬁpﬁﬁga%g’ u?ﬁﬁggfgﬁ:
e esta distincion Lo i -
i ol Bl cinl un par de milenios hasta que Galileo descubriera

Gﬁ;ﬁ i mri 0l caso. Pero esto sera tema de otro articulo.

modelo “atomo”. S S / g 8 visltamos literatura general mas actualizada sobre el tema

n embargo, fa opinisn generalizada es que : 'g’ignmcm, par ejemplo,g al articulo sobre “Modelos en ciencia”
i 14 snolalopedia de filosofia de la universidad de Stanford
i & Hartmann 2012). Alli se establece una distincion entre
thdlisnniones aristotélicas y galileanas. En las primeras, dice

(;_l;ir!o qué agrega o deliberado? Porque el calificativo g
é‘ dtietllo, to distintivo es la simplificacion de algo para hacerlo

ific i j
ado, como intentamos reflejar mas arribg no ayud

mucho. En todo caso nos parece
: : g que, de modo deljj

ggvnfgd'?spi?:;?iﬁcggncebir algo o considerar un sicti:el:si?')rnads?n B lratablo. Mientra:s que en las segundas es la distorsit_ﬁn de
la siguiente ey 0. Creemos que lo deliberado aportarig en plfatndos, Resumler)do:'ge llama aristotélica a la practica
estén presentes (;OH' sabiendo que Jas propiedades A, By G | i palorontemente simplifica los elementos del conjunte de
por Considerarié eCIldo tener en cuenta A Y Cy descarto B Qmpimlmlms. condiciones o caracteris.tlcas. Se llama galileana
defiberacion qu Jrr:a evante para mis objetivos. Pero sin 8 practiea que preferentemente cfrstorsiona los elementos
por alto, porque ngua Mmanera Pasamos muchas propiedades dil conjunto de propiedades, condiciones o caracteristicas.
misma i‘n i o] pOden’?OS_ canIderarlas a todas (tarea en sj ﬂl}sulwnln un eslo a Frigg & Hartmann (2012), por ejemplo, lo

)o Parque ni siquiera sabemos s;j estan alli fiki sinaigo de la primera son modelos como el sistema solar

'qun 4iilo tlene en cuenta las masas y formas (ignorando las
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E | : iedades distorsionadas, por

restantes). Ejemplo de |as galileanas son los modelos quey  tialilurar un Oblet?;:;?:cisduasdp?é) !Ec;i((jeilizamiento infinita (sin
H ‘ Biempilo, con una s ; iz

consisten en masas Puntuales que se mueven en planos sit ‘:ll!.!.lllwm) 0 perfectamente esférico (otra distorsion), no

LF § - ; iberadamente ciertas
omniscientes, [as poblaciones  aisladas que estudian [og fi#tinte nor lo mismo que derscrl:::i a::o?'lesi;ng:rtas relevantes.
bidlogos, etc. Para esto dltimo, el articulo reenvia a McMu supindadas del objeto p? rial en el modelo-magueta del
(1985) como fuente de |as idealizaciones galileanas, pero H«n!t-_ilhlm' ¢l color del made {STRIONSS ¥ [BSSISNEi=g, o un
agrega nada nuevo. aepilinglo l-]t”raasﬁnef;:gl:mie no “produce” un objeto de las

Lo o ) f“m”t_i ‘:;l-{”rl;]?:leristicas que uno que proviepe de' !a distorsién
%A modo de CORGIISIEn; ldeallzac:onyobjetos il 1'[ liedades. Claramente esta no inclusion del color
s B .
‘ : T ] }ﬁu = ‘u Il.r:i-)l'}(.'fﬂd seria inconveniente en un modelo de paneles
Creemos que resta agn por determinar qué tipo de cosas so] S o)
estas producidas por Ia idealizacion. Si Io pensado comgl®  Biilainn no es Io
simplificado o distorsionado toma la forma de un conjunto dg! ' Meslilaimos que la diferencia se encuentra en qus?derar que
axiomas vy Pproposiciones, entonces una teoria es y Wi considerar la masa despreciable que Cﬂ; ool
idealizacion. De este modo, la Geometria es una idealizacion, Hiisarlamente el cuerpo no deba tener 'mtasa'.'n If)o DTSt
Pero si lo pensado gana una estructura que permite pensarlg ¥ Hii wiinplificacion, lo segundo es una dis Trslcr)nc.Js mucho de
como estando en el espacio y el tiempo, pues, O s i 1o posibilidad de materializarlos sin a ejat it
identificar estas idealizaciones con cierto tipo de objetog S Ncado. Lo segundo, creemos, nos proyecia | friccion no
abstractos. Pensar en el sistema solar como un ¢ SN s floclones. Los cuerpos que se desplazan silrr:lento el
esferas girandg unas en torno a las otras, es una idealizacion, &, por mas que yo pueda preparar udn expzr e 158
que bien puede ser pensada como un objeto. Inclusg estg ﬁm‘ﬁ i o desliza sobre un colchén e a}lra pEse car
Gltimo podemos construirlo en madera Y ejes de alambre, perg ey Hjilan  las  ecuaciones d'e la mecanlcs. mas que un
Ya no contaria, por ejemplo, Ia Propiedad idealizada de |3 #ulisandono sobre un Colt}hon.de.?"’_e l"ob‘? to sin ficcién.
esfericidad. Como es g caso también del péndulo ideal de’ Hiilaeio (uo apunta a la idealizacion: el obje

Newton, que podemos incluso construirlo en madera y meterlo;
dentro de una camara de vacio Para emular [as propiedades’
que pienso en la idealidad del original. Pero en ninguno de los
dos casos parece necesario “materializario” para avanzar en

| imulacro.
(LT {jue la maqueta de madera no es 'u;;"s];mde oo
Haiis (uo eslo debe profundizarse pero sera

sl

. . as problematico en relacion a
Su estudio. Pero parece un tanto diferente def caso del! ‘ _}Hil\'lf" Gon un ﬁgsrﬁop?j;igrsnanfo%elos: las propiedades de
arquitecto pues este altimo, si bien piensa idealmente en o SHRlION dol realis Los fisicos, en general, entienden que
puente que desea constryir, necesita de la magqueta Hjslon cuanticos. Los .

e
#dF Lnn Imagen mental o procurar una represe?;la;(nosr: e
fiipsdados de los objetos cuanticos es imposible.

. Saicos-i tales. La utilidad
construccion de una represa en |a Bahia de San il BA Kolo con fines pecjagogldcigzc:ns;;g;nées?to es bastante
solo gracias g que se construyd un modelo (de mas de 4000 Hihie |n|cu;\cjl:;l\|‘:n;1r]<aiz;0 Cﬁgrr}ltica tiene como piedra basal un
metros cuadrados) pudo desestimarse sy construccion por ef il Lo Me

. s n o
il palomalico, la Ecuacion de Sgr}rodlnger.tDeegzr;%n
; “ﬁmnmh @ o aslablece gue la s_olumon _tEIe esbae R
‘i}w-]fm tlit anda) contiene toda la informacién sobr

impacto desastroso que tendria en el ecosistema local.
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0 sistema cudntico en Cuestion. Al consultar a la Hulsiuncins

|
Holunca",

posicion, velocidad, etc. Estas propiedades poseen un escasg liiljis f/plato.stanford.edu/

0 nulo correlato con las propiedades de idéntica denominacion i onsalla: 29/03/2017.

en sistemas macroscopicos. Por ejemplo g propiedad;

"posicion”, en un sistema macroscopico no hay dudas de |

sentido solo de modo metaforico. ;Qué significa Ia posicion
que “posee” un objeto cuantico, si segun la interpretacién, _
ortodoxa de Ia Mecanica Cuantica, Ia posicion del objeto
posee una infinita cantidad de valores hasta tanto y en cuantg,
No se realice el acto de medicion? Idéntica pregunta puede.
realizarse sobre cualquier propiedad del objeto cuantico.

fit
Lnlversily Press.

* K K

Podemos avanzar sobre Ia naturaleza o existencia misma de.
los objetos cuanticos. ¢Qué es un electrén? Decir que “es!
una particula puntual parece no ayudar mucho. Menos aun si.
queremos pensar en ella girando como una bailarina con un
momento angular. Pero la Fisica nos dice que el electrén
posee una propiedad, su espin, la cual proporciona una
medida de su momento angular intrinseco. Ej momento |
angular esta asociado con la rotacion de cuerpos extensos (no
puntuales) en Fisica Clasica, por lo que se debe agregar el !
adjetivo “intrinseco”, Para hacer menos incoherente esta
imagen mental. 3

consideracion. Por tanto reconocer el caracter puramente |

ficcional de los objetos cuanticos es Ia salida mas coherente. #
Eso si, ficciones muy particulares: ficciones que se niegan a |
cualquier representacion mental.
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